INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BUZAU

OLIMPIADA DE MATEI}/IATICA
ETAPA LOCALA
- 18 februarie 2012

Clasa a V-a

1. a. Se dau multimile A = {n2 /ne N} siB= {Sn +8/ne N}. Calculati AnB.

b. Cate numere de forma albl existi?

7 puncte
2. a. Aflati ultima cifrd a numarului n,
n=7+7"+7 +..+7"" )
b. Sa se calculeze suma tuturor numerelor de forma abab, stiind ¢4 ab—ba =a +3b
7 puncte
3. Scrieti numarul a=2009 ca sumé de doud patrate perfecte.
) 7 puncte
Notd: Toate sublectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BUZAU
OLIMPIADA DE MATEI}’IATICA
ETAPA LOCALA
18 februarie 2012
Clasa a VI-a
1. a. Existd numere naturale m si n astfel incat fm = sml ?
3n+3 2n
b. Determinati a,b e N, astfel incat (a+3)" =a? +2°
ek sk
7 puncte

2. Cate triunghiuri cu laturile de lungimi numere naturale existd, stiind cd oricare dintre ele are o
singurd laturd de lungime strict mai mare ca 4?

. 7 puncte
3. Fie semidreptele [OA, [OX, [OB, [OC, [OY si [OD in aceastdi ordine, astfel incat
m(< AOD) =8 -m(< BOC), m(<BOX) =9 -m(< AOX), m(< YOC) =9-m(< DOY).
Calculati E(iX—OY—)-
m(< BOC)

7 puncte

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore |



INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BUZAU

. ETAPA LOCALA
18 februarie 2012

Clasa a Vil-a

1. In triunghiul ABC cu m(<A)=10° si m(< B)=100° construim M € (AB) si N e (AC) astfel
incat m(=< MCB) =40° si m(< NBC) =75°. Sa se afle m(< AMN).
) 7 puncte
2. Fie numerele rationale strict pozitive a si b. Ecuatia in x, J2x* =2x —/2 -ab+a+b=0 are
solutii rationale dac# si numai daci a=b.

7 puncte

3.‘Fie triunghiul ABC, D e (BC), —g% =k. Atunci AD< —E—AC—%—I—AB

k+1 k+1
ook

7 puncte

Noid: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore

INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BUZAU

OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
18 februarie 2012

Clasa a VIII-a

1. a. S& se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia: x°y +xy”® =2x2 +2y? —32
b. Aflati numerele x, v, z, stiind ca
X+y+z=4
{2xy——2x—z2 =9
. skksk

7 puncte
2. Precizati dacd numdrul

5+\/5*6—\/_6-—7—\/74'8+w/§+9+\/§—10—\/—16—11—\/ﬁ+12+\/15 este negativ, pozitiv sau
nul.
7 puncte
3. Fie triunghiul ABC dreptunghic in A si AB=AC=a. Considerdim MA L (ABC), MA = a2 si
Ne AM, astfel incat m(< (CN,BM)) =60°. Si se afle lungimea segmentului [AN].
. \ 7 puncte

o -

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore s



Inspectoratul Scolar Judetean Buziu

Olimpiada de matematics
faza locald
Clasa a 9-a

1.
a; = 1.
a) S& se arate ci exist¥ k > 1 astfel ca ay s fie pitrat perfect.

b) Sd se arate ci progresia contine o infinitate de termeni care sunt patrate
perfecte.

Fie (ay),-, o progresie aritmetici de numere naturale astfel incat

c) Si se dea un exemplu de progresie aritmeticd de numere naturale care
nu contine nici un pétrat perfect.

2. 5S4 se determine numerele reale x,y, daci

r+ [yl =13,9
[z] + 2y = 24,3

3. Fie ABC un triunghi si M un punct in plan astfel incat
5AM = 2AB + 3AC.

Sé se arate ci M apartine segmentului (BC).

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore



Inspectoratul Scolar Judetean Buziu

Olimpiada de matematica
faza locali
Clasa a 10-a
1. S& se studieze monotonia functiei f : R — R, f(z) = 2%31—= y ol-z3e
2. Fie a,b, c € C, cu proprietatea
lal = [b] = |e| =Ja+b+|.

S4 se arate ci
(a+b)(b+c)(c+a)=0.

3. Fie a,b, ¢ € R numere pozitive. S§ se rezolve ecuatia

\/azv+b+\/bx+c—f—\/c:r+a=\/a—bx—i—\/b—ca;—i-\/c—ax.

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore



Inspectoratul Scolar Judetean Buziu

Olimpiada de matematica
faza locald
Clasa a 11-a
1. Fie A € M, (C) o matrice cu proprietatea
L+ A+ A%+ 4 AP2 =,
Sa se arate ci A este inversabili.

2. Si se determine k € R astfel incat limita

71122077’“ (\/n+1+\/n—1—2\/ﬁ>

sa existe, sa fie finitd si nenuli.

3. Fie A € M, (C) o matrice astfel incat toti minorii de ordinul n — 1
sunt egali intre ei. S se arate ci det A = 0.

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore



Inspectoratul Scolar Judetean Buziu

Olimpiada de matematica
faza locald
Clasa a 12-a

1. Pe multimea M = R — {3} se defineste legea
zxy =3 (zy — 3z — 3y) +m,

unde m € R.
Sa se determine toate valorile lui m pentru care (M, %) are structurs de

grup.

2. S4 se calculeze
a)

/eﬁdaz.

/ VzeYidz.

3. Fie f : R — R o functie care admite primitiva F. Si se arate ci
a) f este impard <= F este pari;
b) F' este impard = f este pari.

b)

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore



